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Introduccion

La alta variabilidad en las condiciones edafoclimaticas que caracterizan la agricultura de montafia hace que el célculo de las necesidades hidricas de los cultivos sea complicada. Los
parametros necesarios para estimar la evapotranspiracion de referencia (ETo) varian con la altitud, la orientacién y las condiciones de viento provocando grandes diferencias en su célculo
entre puntos relativamente préximos. En estas condiciones, la informacion proporcionada por las imagenes de satélites y modelos como EEFlux (Allen et al, 2015), que se basa en el modelo
operativo de balance de energia de superficie "METRIC” (proceso basado en imdgenes Landsat proporcionando informacién de ETo con una resolucién de 30m) abre nuevas posibilidades
para el ajuste de las estimaciones de necesidades hidricas a las condiciones de las parcelas. El objetivo de este trabajo es evaluar la informacién proporcionada por las imagenes satelitales,
para ajustar las diferentes necesidades hidricas en el Valle del Jerte.

Material y métodos

Para la realizacion del presente estudio se obtuvieron los datos agrocliméticos de diferentes fuentes situadas

en diferentes puntos del Valle del Jerte para caracterizar la variabilidad climatica existente (figura 1):

5 Estaciones pertenecientes a la red de asesoramiento al regante (REDAREX) (ESTACION)

* 4 Estaciones propias

* 13 Sensores de medida de humedad relativa y temperatura (Agroconecta®) situados por encima de la
cubierta vegetal y con transmision inalambrica gestionado por tres antenas colocadas en diferentes puntos.

* 10 Sensores de humedad relativa y temperatura (Ibutoms) situados por encima de la cubierta vegetal y con
recogida de datos manual.

Para el célculo de la evapotranspiracion de referencia (ETo) se utilizd la ecuacion de Penman-Monteith (ETo-

PM) como referencia y la ecuaciéon de Hargreaves (Eto-H). Para el establecimiento de mapas climéticos se

utilizaron imagenes satelitales Landsat 7 y 8 en diferentes momentos del afio (marzo a septiembre), en donde

existiera un porcentaje de nubes inferior al 10% para los valores de temperatura superficial y valores ETo

obtenidos de la plataforma EEFlux v 0.20.2 (https://eeflux-levell.appspot.com)

Figura 1 — Ubicacion sensores y estaciones en el Valle del Jerte

Resultados

Los datos de ETo-PM y ETo-H obtenidos en cada una de las estaciones 9 Tabla 1 — Relacién entre los sensores de

agrometeoroldgicas se correlacionaron con los datos obtenidos de las VOISO erom . - temperatura y la temperatura obtenida de

imagenes satelitales de EEFLUX para los diferentes dias seleccionados 8 I EEFlux

(figura 2). Los resultados muestran que existe una alta correlacién en o ’r i

ambas ecuaciones de calculo de ETo. Sin embargo, en la mayoria de las =7 2

estaciones las medidas realizadas mediante el célculo de EEFlux % Sensores Pearson R RMSE

infraestiman los valores de ETo-H reales medidos en la estacion. En el -E— 6 205 1.00 1.00 10.04

caso de Eto-PM, los datos medios de EEFlux coinciden con los datos de 3 206 0.93 0.87 4.17

las estaciones, siendo la linea de tendencia préxima a la linea 1:1. Se é 5 207 0.89 0.80 8.23

observa que los valores de ETo obtenidos de EEflux se infraestiman = 403 0.80 0.65 6.89

respecto a los calculados por ETo-H cuando éstos son bajos y se 4 45 0.79 0.62 577

sobrestiman cuando son altos (> 5 mm/dia). 447 0.91 0.83 1161

Con respecto a la relacién entre la temperatura registrada por cada uno 3 249 073 0.54 8.97

de los sensores instalados en la zona de estudio y la temperatura 3 4 s N 7 8 °

superficial obtenida por el satélite (LST) fue alta (R2 promedio= 0.77) con o Eeflux {mm/diz) iig gzj gsz ;2;

un error cuadratico ‘rT\edio (RIV!SE? de 7.43 °C ‘(tabla 1). Esto posibilita Figura 2. Relacién entre las medidas de ETo calculadas 156 0.86 0'75 6.57

que se pueda ut,l{zar las imagenes satelltafles para calcglar la por el método de Penman-Monteith (ETo-PM) y ps 0.83 0.69 8.26

temperatura superficial e? el Valle del Jerte. Sin embargo, existe un Hargreaves (ETo-H) medidas en las estaciones : : -

efecto claro de la orografia sobre los valores de temperatura. En este L 511 1.00 100 2.66
-, orerie > N X agrometerolégicasy EEFlux.

caso se realizé un analisis cluster (figura 3) para agrupar los diferentes 576 0.98 0.96 9.60

sensores a la hora de establecer las correlaciones. Los datos de

correlacién entre la LST y sensores tuvo un mejor ajuste al separar los

sensores en cada cluster (figura 4)

Conclusiones

» La estimacion de ETo a partir de la plataforma EEFlux, permite
. obtener unos valores préoximos a los obtenidos en las estaciones
instaladas en tierra. ETo-PM esta mas ajustada que la ETo-H, que
infraestima los valores reales de ETo.

Los datos de temperatura superficial medidos con la imagen
satelital se relacionaron estrechamente con los valores de
temperatura del aire medidos en campo. Esta relacién permitird un
mejor ajuste de los parametros de ETo ecuacion Hargreaves

Los datos obtenidos permitirdn obtener datos fiables de ETo y
establecer pardmetros de célculo sencillos de las necesidades de los
cultivos utilizando los valores de NDVI que permitan gestionar el
riego dentro de diferentes zonas del Valle del Jerte sin la necesidad
de instalacion de una estacion meteoroldgica completa, para ello la
combinacién de imagenes térmicas satelitales apoyadas con puntos
de medida en campo pueden ser una solucidn.
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